Biomasse

Nahwarme — Versorgung

auf dem Schaferhof

Projektbeschreibung:
Holzhackschnitzelheizwerk Schaferhof mit Warmenetz, Appen

Die Stiftung Hamburger Arbeiterkolonie betreibt einen landwirtschaftlichen Betrieb und eine
BeschaftigungsmaRnahme fur Suchtkranke und Langzeitarbeitslose.

Auf deren Gelande befinden sich neben den landwirtschaftlichen Geb&duden auch Wohnhei-
me, Wohnblocks und Verwaltungsgebéude. Im Weiteren sind Werkshallen an externe Ge-
werbebetriebe vermietet. Die Warmeversorgung erfolgt derzeit auf der Basis von Heizélbe-
feuerten Einzelfeuerungsanlagen.

In einem ersten Planungsschritt wurde die Option der Versorgung mit Wérme aus Holzhack-
schnitzeln mit einem zentral auf dem Gelande positionierten Heizwerk geprift. Die Warme
wird Uber ein kirzest mégliches Warmenetz zu den Abnehmern verteilt. Indirekte Warme-
Ulbergabestationen trennen die hydraulischen Systeme, so dass die Geb&audeinternen, be-
stehenden Verteilungen nicht gedndert werden.

Die Zusammensetzung der Warmeherstellung ist von Herrn Zwoch mittels eines Program-
mes errechnet worden. Dieses Programm ermittelt die stindlichen Verbrauchswerte aus
dem Mittel der langjéhrigen Wetterdaten. Die stuindlichen Leistungswerte sind durch die Kes-



sel bereit zu stellen. Hiervon kann auf der Basis der theoretischen Kesselleistung ein Anteil
von 97% aus Holzhackschnitzeln erzeugt werden.

Die Leistungsgrenze des Kessels wird sehr stark von der Qualitadt der Holzhackschnitzel
(HHS), insbesondere dem Wassergehalt im Holz, bestimmt. Hier ist ein Wassergehalt von
40% zugrunde gelegt. Ein héherer Wassergehalt fuhrt zu einer deutlichen Minderung der
Kesselleistung. Die Holzhackschnitzelbeschaffung sollte den zuvor genannten Wassergehalt
als Qualitatskriterium bertcksichtigen. Ein héherer Wassergehalt der HHS kann an den kal-
ten Tagen héhere Olverbrauche entstehen lassen als in den Kalkulationen beriicksichtigt. An
den ubrigen Tagen kann davon ausgegangen werden, dass der Kessel die erforderliche
Warmemenge bedarfsgerecht liefert.

Die Ermittlung der Leistungswerte ist fur die Festlegung der Jahresdauerlinie von wesentli-
cher Bedeutung. Der Mehraufwand flir Spitzenlastenergie schwankt in Abhangigkeit einer
geanderten Jahresdauerlinie.

Hieraus kann sich dann eine gednderte Dimensionierung des Kessels ergeben. Eine wesent-
liche Minderung der spezifischen Investitionskosten kann in diesem Leistungsbereich nicht
erwartet werden. Kessel in niedrigeren Leistungsklassen mit vergleichbarer Ausstattung wei-
sen héhere spezifische Kosten auf und fallen daher aus der Betrachtung heraus.

In der Entwurfsplanung wird mit einem Beschaffungspreis fur die HHS von 21 €/ MWh kalku-
liert. Bei den bendtigten Hackschnitzelmengen und den geforderten Qualitatskriterien G50
und W40 ist dieser Preis moglich, weil die Versorgung mit Palettenholz aus einem der Ge-
werbebetriebe erfolgt.

Es verbleibt dann ein Rest an Zukauf von Holzhackschnitzeln und ein Spitzenenergiebedarf.
Die Zukaufsmengen werden weitgehend aus den Knicks des landwirtschaftlichen Betriebes
gedeckt.

Die Entwurfsplanung enthalt bereits einen Kessel mit einer hochwertigen Ausstattung. Diese
umfasst eine vollautomatische Ascheentsorgung sowie eine vollstdndige Visualisierung der
Kesselsteuerung. Die Visualisierung bietet die Méglichkeit Fernwartungen und Ferndiagno-
sen durchzufihren und so moglichst schnell auf Unvorhergesehenes zu reagieren. Des Wei-
teren kann durch die Visualisierung der Kesselhersteller direkt in die Problemfindung einge-
bunden werden. Diese technische Ausstattung erlaubt einen vergleichbar geringen Perso-
nalaufwand.

Der Aufwand fur die Instandhaltung der technischen Anlagen aus der Entwurfsplanung in
einer Héhe von rund 0,5 % der Investitionskosten kénnen in den ersten funf Betriebsjahren
angesetzt werden. In den ersten funf Betriebsjahren kénnen Gewahrleistungsanspriche ge-
gentiber den Herstellern der technischen Anlagen geltend gemacht werden. In den Folgejah-
ren wird der Aufwand fur Reparaturen und Ersatzteile wesentlich auf ca. 2% ansteigen.

Das Projekt Warmenetz Holzhackschnitzelheizwerk Schéferhof ist mit den Vergleichspreisen
einer Warmeversorgung auf der Basis von Heizdl oder Filssiggas rentabel, sofern es gelingt,
die Warmeverbrauche wirtschaftlich Uber den Zeitraum von 20 Jahren abzusichern.

Die Finanzierung wird in die drei Bereiche Fordergelder, Fremdkapital und
Eigenmittel gegliedert. Insbesondere in Bioenergieprojekten ist es méglich Férdergelder in
Anspruch zu nehmen. In diesem Fall wird das Erneuerbare-Energien-Programm der Kredit-
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anstalt fur Wideraufbau (KfW) in Anspruch genommen. Uber dieses Programm wird das Pro-
jekt mittels Tilgungszuschiissen und zinsguinstigen Darlehen geférdert.

Zur Darstellung eines wirtschaftlich tragfahigen Projektes ist die Maximierung des Fremdka-
pitals essentiell. Hierbei bildet die Fahigkeit des Projektes den jahrlichen Kapitaldienst aus
erwirtschafteten Geldmittelliberschiissen zu bedienen, die Obergrenze der Fremdfinanzie-
rung. Dies wird durch die Kennzahl ,Discounted Cash Flow Rate“ (DSCR) abgebildet. Ein
Wert von 1 bedeutet, dass die erwirtschafteten Geldmitteliberschiilsse den Kapitaldienst
genau abdecken. Als Finanzierungsbedingung gilt ein DSCR von mindestens 1,05 in jedem
Jahre der Finanzierung. Hier erlaubt das Projekt eine héhere Finanzierung, auch kdnnen
geéanderte Finanzierungskonditionen das Fremdfinanzierungsvolumen noch erhéhen.

Technik

Fur die Versorgung der Verbraucher mit Warme aus dem Biomasseheizwerk hat das Ingeni-
eurbiro fur Umweltschutz & Technik, 24955 Harrislee ein umfassendes Konzept entwickelt.
In einem hochmodernen und vollautomatisch arbeitenden Vorschubholzkessel wird \Wasser
erwarmt und durch ein Rohrleitungssystem zu den Bestandsgebauden transportiert. Ein
Elektrofilter wird zu Reduzierung der Staubemission nachgeschaltet

Inbetriebnahme Holzkessel = | Rezirkulation Abgas
Bei den Verbrauchern befindet sich lediglich eine WarmeUlbergabestation, so dass der Heiz-
kessel mit, Schornstein und Oltank entfallt. i

Zusatzlich wird die Warmeversorgung durch einen Olkessel in Spitzen- und Notlastzeiten
gesichert.

Die Versorgung mit Holzhackschnitzeln wird durch die regionale Land- und Forstwirtschaft
und den holzverarbeiteten Betrieben auf dem Grundstiick sichergestellt.
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Umwelt und Klima

Bei jeder Verbrennung entsteht Kohlendioxyd (CO-), ein Gas, das fur den zunehmenden
Treibhauseffekt verantwortlich ist. Das Verbrennen von Gas und Ol entlasst das seit Jahrmil-
lionen gebundene CO: in die Atmosphére. Der Vorteil von Biomasse, in diesem Fall Holz-
hackschnitzel, ist, dass kein zusatzliches CO, bei der Verbrennung produziert. sondern die
gleiche Menge freigesetzt wird, die die Pflanzen in den Jahren vorher durch Photosynthese
aus der Atmosphére verbraucht haben. Diese Energiegewinnung ist somit CO.-neutral und
nicht klimaschadlich.

Die an das Warmenetz angeschlossenen Bestandsgebaude benétigt insgesamt ca.2.000
m3/a Holzhack-schnitzel, wobei durch den Einsatz regenerativer Energie zur Warmeversor-
gung COz im Jahr einspart wird, bezogen auf die angeschlossenen Bestandsgeb&ude sind
das 308 t/a. Dieses entspricht ca. 260 PKW mit je 10.000 km pro Jahr. Es werden ca. 85-
90.000 ltr. Heizdl jahrlich eingespart.

Dies ist unter dem Aspekt , Treibhauseffekt* ein wichtiger Beitrag zum aktiven Umweltschutz!

Var

Fbrérschnecké- ‘Hé*c?l‘(‘schnitzel Elektro-Filter zur Staubreduzierung
Investitionen

Die Investitionskosten fiir das gesamte Projekt, Holzheizwerk mit Heizungsgebédude und
Hackschnitzelsilo und Nahwirmenetz, belaufen sich auf netto ca. 860.000 €

Technische Daten

Gesamtwarme ab Heizwerk: 1.245 MWh/a
Warmeproduktion Holz: 1.180 MWh/a
Leistung Holzkessel 550 kW
Brennstoffbedarf: ca. 2.000 m¥a
Lagerkapazitat Silo: 150 m®
Pufferspeicher: 35 m?
Not-Reserve Olkessel: 280 kW
Versorgung : Werkstatthallen
Birogebaude
Verwaltungsgebaude
Gewerbebetriebe

Einhaltung staubférmigen
Emissionsgrenzwert
gemal Innovationsbonus : 15 mg/m3/13% O2

Nahwarmenetzlange: 975 m
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Am Projekt sind beteiligt
Betreiber/Bauherr

Stiftung Hamburger Arbeiter Kolonie
Schaferhofweg 30

D- 25482 Appen

technische Planung

Ingenieurbiro fir Umweltschutz & Technik
Am Oxer 32

D- 24955 Harrislee

Hochbau Planung

Wolfgang Miethke
Beratender Ingenieur
Gettorfer Weg 1

D- 24214 Neuwittenbek



